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1. Altalanos adatok

1.1 A Kezelési Utasitas targya

Jelen Kezelési Utasitas a Grundfos, Hydro 2000 E sorozatd
nyomasfokozd berendezéseire vonatkozik,
A Hydro 2000 E tipusi nyomasfokezdé telepek alkalmasak

tisztaviz szallitdsara s nyomasdnak fokozaséra vizmivekben,
bérhdzakban, szallodakban, ipar rendszerekben, kérhazakban,

iskoldkban és egysb l&tesitményekben.
A Hydro 2000 F sorozat tovabbi harom alcsoportra tagolédik,
ugymint ME, MEH &s MES.

Rendszer
tipus Rendszer funkcidi

ME |Minden szivattyl azonos "méreti és
frekvencivaltdval egybeépitett tn.
MGE-motorral van szerelve.

Ennek megfelelten minden szivattyd
fordulatszamszabalyozott.

DQXIO=<I

MEH |Két felezett szivattyd MGE-motorral (mindkét
szivattyd mindig azonos fordulaton Gzemel).
A tefjes méretl szivattyik a fogyasztasnak
megfelelden kézvetlenil kapesolva,

Lo R

MES |[Egy szivattyl MGE-motorral szerelve. A tébbi
szivattyd a fogyasztasnak megfelelden
kdzvetlentl kapcsolva,

Minden gép teljes méretd,

1.2 Mellékelt dokumentaciok

A |leszallitott berendezézekhez a kévetkezd dokumentaciakat
szallitjuk:

- Szabdlyzasi parameterak listaja

- Villamos kapcsolasi rajz

- Szerelési és Uzemeltetési Utasitas

2. Termeékleiras

2.1 GRUNDFOS Hydro 2000 E

A Hydro 2000 E tipusd nyomésfokozok 1-4 db szivattyibal, a
szlikséges szeralvényekbdl | az Gsszekotd csdvezetékekbsl
valamint & Grundfos Contral 2000 E tipusi vezérdszekrénybil
dllnak, amelyek kizés alapkeretre vannak szerelve, beépitésre
kész allapotban.

A membranos hidrofortartaly nem tartozik a szallitasi
terjedelambe, azt az Uzembehelyezéskor a helyi adottsanoknak
megfelaiten kell kivalasztani és telepiteni,

GRUNDFOS Hydro 2000 E tip. nyomasfokozd telep
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2.2 GRUNDFOS Control 2000 E

& Contral 2000 E tipust vezérlés adott szamu szivattibal alio
gépcsoportot mikadtet Gay, hogy kezOlik egy vagy tobb
frekvenciavaltés MGE-motorral van szerelve, a fennmaradd
gepek kézvetlen haldzatra kapcsolassal dzemelnek,

A Caontrol 2000 E vezérdszekrény mindig tartaimaz egy PFU

2000 tip. cél-mikroszamitégépet, de igény esetén egy PMLU 2000

egység s csatlakoztathatd a berendezéshez.
Az izemviteli paraméterek és a gyar bedllitasck ideiglenesen
csatlakoztatott PMU 2000-sel is mddosithatak.

Ha a Control 2000 E csak PFU 2000 egységet tartalmaz, akker

az eldlapra keril felszerelésre, Ha a Control 2000 E szekrény

PFL &s PMU 2000 egységet is tartalmaz, akkor a PMU 2000 az

eldlapra, a PFU 2000 a szekrényen bellli szereldlapra van
telepitve,

A Control 2000 E szekrények gydrilag készre vannak szerelve &5

fel vannak programozva "A szabdlyzasi paraméterek listaja”
mellékietben leirtak szerink.

A Control 2000 E szekrények az alibbi funkcidkat biztositjak:
- Zart-hurkd szabalyzas
- Szakaszos (zem alacsony fogyasztasndl
- Automatikus szivattyivéltas (hiba és Gzemdra flggd)
- A szivattylk automatikus kaszkad vezériése
- Kapcsolasi sorrend és prioritas meghatarozasa
- Kézi (zemeltetes
- Valloza jellermzékisl filggd parancsolt-érték korrekcid
- csOhalézat-korrekeid (vizmennyiségtdl figgd,
ardnyos nyomasszabdlyzds mennyiségmeressel
vagy anélkil)
- hémérseklettdl flggd alapjel komekcid
- killsé jellel vezérelt alapjel kormekcid.
- Killtnbdzd digitélis taviranyitasi funkcik:
- rendszer kilbe- kapcsolasa
- csbkkentett Gzem
- kétpontos, Alldsos szabalyzds
- harompontos, dlldsos szabdlyzas
- alapjel-valtis
- tliziviz Gzem
- agyes szivaltylk flggetien kapcsclasa.
- Szivattyl &s nyomasfokozdtelep feligyeleti funkcidk:
- mért érékek hatarénékeinek fellgyelate
- szérazonfutas-elleni védelem
- teljes motorvédelem
- BUS kommunikacid
- Kijelzési funkcidk:
- 2 x 24 karakteres LCD kijelzd
- z8ld jelzéfény az Ozem &s piros jelzéfény a hiba
jekzéseére
- fesziiltségmentes valtokontakius az Uzem/hiba
jelzéste.
- Idéprogram szerinti mikddtetés.
- GRUNDFOS BUS kommunikacit (RS-485).

2.abra
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2.2.1 Hydro 2000 E nyoméasfokozo
tipusok mikddése

Példa: Példa:

GRUNDFOS Hydro 2000 MEH GRUNDFOS Hydro 2000 MES

2 db felezett, MGE-materos szivattydwval, 1 1 db MGE-motoros szivattyival, 2 db nomal
db teljes méretd normal szivattylval 8s egy  szivaitydval és egy membranos

membranos hidrofortartallyal. hidrofortartallyal.

Pélkda:

GRUNDFOS Hydro 2000 ME

3 db MGE-motoros szivattylval és egy
membranas hidrofortarallyal.

O ©

Egy szivatty( Gzemel, szabalyozottan. Egy felezelt MGE-motoros szivattyd Uzemel. Az MGE-motoros szivattyl dzemel,

o
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Egy felezett MGE-motaros szivatty( és egy  Egy MGE-motoros szivatty( és két kizvetien
telies meretd szivattyd kazvetlen haldzatra haldzatra kapcsalt szivattyd Gzemel,
kaposolassal Dzemel.

Harom szivattyd dzermel,

o
A GRUNDFOS Hydro 2000 ME A GRUNDFOS Hydro 2000 MEH A GRUNDFOS Hydro 2000 MES
nyomasfokazdk dllandd kimend nyomast nyamasfokozok allandd kimend nyomdst nyomasfokozék Allandé kimend nyomast
biztositanak viltozs vizelvétel mellett is, 3~ Diztositanak valtozo vizelvétel mellettis, a  biztositanak véltozo vizelvétel mellett is az
szivattylk fordulatszdmszabalyzasaval, felezelt szivattyik fordulatszam- . MGE-motoros szivattyl _
A szivattydk a fogyasztoi halozat igényeinek  SZabalyzasaval. A fennmarads szivattyuk fordulatszamszabalyozasaval és a tabbi gép
megfelelden kapcsolodnak be, ill. ki, az igénynek megfelelden kizvetien be, ill. Kikapcsolasaval. i
Az automatikus szivattyivaltds terhelés, ids  N@lozatra kapcsolassal l&pnek be, il ki. Az MGE-mnturos_s%r.rat:tyu indul mindig
&z hibafliggd. Minden esetben a felezeft szivattylk elsdkent és utolscként all le.
kapcsolddnak be elsdként. A normal szivattyik kbzott szivattydvaltas
Az automatikus szivattyuvaltas terhelés, idd  terhelés, idd és hibafiiggd,
és hibaflggd.



3. Funkciok -

3.1 Uzemviteli paraméterek és beallitasuk

A PMU 2000 egységgel szerelt berendezésekre
vonatkozo kilénbségeket nem targyaljuk.

A PFU 2000 kétféle paraméter-csoporttal Uzemeltethetd:

- PFU 2000 EPROM alapadatok, nem modosithatak.

- PFU 2000 RAM-ban (memériaban) tarolt adatok,
madosithatok.

A PFU 2000 RAM-ban tarolt paraméterei csak PMU
2000-sel madosithatdk.

A paraméter-csoportok kbzotti atvaltas a PFU 2000
megfeleld DIP-kapcsoldinak atvaltasaval torténik (lasd
6.3.1 fejezet).

Az EPROM alapadatok és a RAM-ban tarolt adatok " A
szabalyzasi paraméterek listdjan" fel vannak tintetve, a
madositasokat minden esetben ifjuk at.

Az EPROM adatokkal nem célszerl folyamatosan
tzemeltetni a berendezést. A helyi adottsagoknak
megfelelden modositott RAM paraméterekkel
uzemeltessik a nyomasfokozot,

3.1.1 Felligyeleti funkciok

- Piros jelzéfény (LED) a hiba jelzésre.

- Ztld jelzéfény (LED) az Gzemaéllapot jelzésére.
- Hiba- és lizem jelzd relé feszlltségmentes
kontaktusokkal.

- GRUNDFOS BUS kommunikacio (R5-485).

3.1.2 PFU 2000 RAM beallitasok

A PMU 2000 egységgel modosithatok a PFU 2000
RAM-ban tarolt értékei, amint azt csatlakoztatjuk a
Grundfos BUS-hoz.

A PMU 2000 csatlakoztatdséndl vegylk figyelembe a
kovetkezdket:

Adatok betéltése a PMU 2000-bdl a PFU 2000 RAM-ba:

PMLU 2000

::— GRUNDFOS BUS

PFU 2000

1. Csatlakoztassuk a BUS-on keresztil a PMU 2000-t &5 a
PFU 2000,

2. Kapcsoljuk be a PMU 2000 tapfesziltseget.

3. Majd kapcsoljuk be a PFU 2000 tapfesziltsegét.

4. A PMU 2000-ben tarolt adatok betditédnek a PFU 2000
RAM-jaba.
A betéltés kb. 1 percig tart, mikdzben a PMU 2000
kijelzdjén a "Master” felirat lathato.

Adatok bettitése a PFU 2000 RAM-bal, a PMU 2000-be:

PMU 2000

4 :-—.- GRUNDFOS BUS
#A

PFU 2000

1. Csatlakoztassuk a BUS-on keresztll a PMU 2000-t és
a PFU 2000-t.

2. Kapcsoljuk be a PFU 2000 tapfesziiltseget.

3. Majd kapcsoljuk be a PMU 2000 tapfesziltseget.

4, A PFU 2000 RAM-ban tarolt adatok betditddnek a PMU
2000-be.
A bettltés kb. 1 percig tart, mikézben a PMU 2000
kijelzGjén a "Slave” felirat lathatd.



3.1.3 Kaszkad vezérlés

A kaszkad vezérlés biztositja a fogyasztasi igényeknek
megfeleld

szami szabalyozatlan szivattyl be-, ill. kikapcsolasat.
Az inditasi gyakorisag korlatozhatd a minimalis és a
kizepes kapcsolasi idd beallitasaval.

Lasd még az alabbi fejezeteket:

3.2.5 Minimalis kapcsolasi idétartam
3.2.6 Kozepes kapcsolasi idétartam
3.2.11 Minimalis szivattyd-fordulatszam

3.1.4 Szarazonfutas-elleni védelem

A szarazonfutas-elleni védelem aktivizalédasa minden
szivattydt [=allit.

Figyelem ! A nyomasfokozd alapkivitelének szallitasi
terjedelmébe nem tartozik a szivooldali érzékeld. Azt
minden esetben ki kell valasztani a tartozékok kozdl és a
megrendelésben fal kell tintetni. A berendezés ezek utan
a kivant érzékeldvel Gsszeépitve kerll leszallitasra.

Ha az erzekeld az alkalmazas helyén van beépitve, azt az
Ozembehelyezéskor kell a nyomasfokozdhoz
csatlakoztatni, ellenkezd esetben jelentdsen megnd a
szivattylk szarazrafutasanak kockazata.

Mik&dés PFU 2000 RAM paraméterekkel:

Az elfnyomas merése toriénhet analag (tavadd) vagy
digitalis (nyomas- vagy szintkapcsold) Oton. A kivalasztas
a PFL 2000 DIF kapesoldival vagy a PMU 2000-rel

torténik.
-Az erzekeld a PFU 2000 2-es szaml analdg bemenetére

csatlakozik,
Analog mérés esetén a min. érték a PMU 2000-re|
beallithatd.

Milkddés PFU 2000 EPROM paraméterekkel:

Az érzékeld a PFU 2000 2-es szamo analdg bemenetére
csatlakozik.

Analdg jel esetén:

Ha a bemend jel értéke 5 masodperengl tovabb
alacsonyabb mint a méréshatar 5%-a, akkor aktivalodik a
védelam,

Digitalis jel (kontaktus) esetén;

Ha a kontaktus vizhianyt jelez tébb, mint & masodpercig a
berendezés leall.

3.1.5 Szakaszos lizem alacsony fogyasztasnal

A fordulatszamszabalyozolt rendszerek egyik elinye a
fogyasziastol és a szivaoldali nyomastal fliggetien stabil
kimend nyomas. Azanban alacsony terhelésa (kis
vizigényl) allapotban az energiafogyaszias
csidkkentesere lehetfség van az allithatd hiszterézisi
szakaszos (zem alkalmazasdra.

Ha csak egy szivatty( Uzemel, alacsony fordulatszamon,
a vezerles atvalt szakaszos Uzemre, de ezt megeldzden
teszteli a halézatot, hogy a fogyasztas tartdsan
lecsdkkent-e.

A kapcsolasi gyakorisag és a vizmennyiség, amelynél a
vezerles atvalt szakaszos, ill. visszavalt folytonos
szabalyzasra az alabbi tenyezdkts| fiign:

Kapcsolasi sav (hiszterézis) - On/Off band

A hiszterézis csdkkentésekor az atvaltas mar
nagyobb vizmennyiségnél megtériénik (kisabb
kapcsolasi gyakorisag ugyanakkora vizelvétel
mellett). A hiszterézis nulldra llitdsaval
kikapcsolhatjuk a szakaszos Gzemmadaot.
Kézepes kapcsolasi idGtartam

A beallitott erték csdkkentésekor az atvaltas mar
nagyobb vizmennyisegnel megtdrienik (nagyobb
kapesolasi gyakorisag engedélyezése).
Hidrofortartaly mérete

A tartaly térfogatanak névelésekor az atvalias mar
nagyobb vizmennyiségnel megtdrténik (kisebb
kapcsolasi gyakorisag ugyanakkora vizelvétel
mellett).

Nyomasviszonyok szakaszos lizemnél

Time

. Parancsolt érték (alapjel)

. Nyomas: parancsolt &rték + hiszterézis

Uzemmad normal fogyasztas mellett

. 3%-os felpdrgetés (nagy vizelvételkar)

. 3%-os felpdrgetés (kis vizelvételkor), atvaltas

szakaszos Uzemre

. Révid periédusd nyomasfokozas

. Hosszl periodusi szakasz leallitott szivattylval

. A fogyaszias tovabbi csdkkenése kisebb kapesoldsi
gyakorisagot eredményez

. A fogyasztas ndvekedése az allandd nyomasd Gzemre

térténd visszakapcsolast eredményezi

€ = O o b G b o=
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3.1.6 Automatikus*szivattyivaltds .

Az automatikus szivattyavaltas hérrn:n-ﬁﬂ.;gmméd
kombinaciojakent mikodik. T
1. Uzem-flggd szivattyuvaltas, e

AW i
Ez a funkcié azonos miuattyupriurilasw .
e,

vonatkozik. AT

Az elsdként indult szivattyl, elsdként all le a
fogyasztas cstikkenésekor.

2. Hiba-figgd szivattylvaltas.
Barmely szivattyl meghibdsodasa esetén a vezérlés
atkapcsolodik a szomszedos gepre,

3. ldé-flggd szivattydvaltas.
Ez az iizemmad biztositja a szivattydk Gzemaorainak
kiegyenlitését, ill. az automatikus teszt zemet is.

Mik&édeés PFU 2000 RAM/ PMU 2000 paraméterekkel:
A szivattylvaltas a PMU 2000-rel be- és kikapcsolhaté.
A funkeid kikapcsolasakor az idd-figgd szivattydvaltas és
a teszt Uzem valik inaktivwa, Az lzem- és hiba-fliggd
szivattyuvaltas tovabbra is aktiv marad.

Mikédés PFU 2000 EPROM paraméterekkel:

Az idG-figgd szivattydvaltas a teszt Gizemmel egyiitt a
tapfesziltseg felkapcsolasa utan 5 perccel valik aktivva. A
teszt dzem 24 dranként

mikédésbe [&p.

3.1.7 Teszt zem

A nem kapcsolt szivattylk beszoruldasénak

megakadalyozasat biztositja az automatikus teszt dzem,

A teszt Gzem alkalmaval, 24 crankent legalabb 1-szer
minden dzembe allitott szivattyl beindul kb, 1
masodpercre,

3.1.8 IdGprogram

A PFU 20000 PMU 2000 valas idejd éraval rendelkezik,
ami lehetdvé teszi a nyomasfokozo idéprogram szerinti
mikddteteset kilonbozd alapjelek (kimend nyomas
értékek) kozitt atkapesolassal.

.10 kapcsolasi idSpontot lehet beprogramozni, minden
,g:,g,b idéponthoz mas és mas kimend nyomast rendelve.

o t-dellemzd példa az idSprogram alkalmazasara a kéziizemi
™ vizellatasban az éjszakai csokkentett kimend nyomas,
ami az energiafogyaszids mellett a vizveszteséget is
csikkenti. R

Idéprogrami %m kapcsolasf ponttal
Setpoin e, e,

] o

p

:I 2 3 Time

Az idGprogram csak a PMU 2000-rel aktivalhaté.
Az aramszinet nem befolyasolja a beallitott idGprogram
futasat,

A PFU 2000 EPROM programjaban az iddprogram
funkcid nincs bekapcsolva.



3.2 Szabalyzasi parameéterek

3.2.1 Parancsolt-érték (kimend nyomas)
beallitasa

A PFU 2000 funkcidovalaszto kapcsoloval és
potenciometerrel.
A kombinalt kapcsold és potenciométarrel harom
dzemmod valaszthatd,
. *sTOP"
Minden szivattyd ledll. A hibajelzések t@rlddnek.
"0%-tal 100%-ig"
A kivant kimend nyomas a 0-100%-os tartomanyon
beldl beallithatd. A 100% a nyomastavadd maximalis
értékére (méréshatar) vonatkozik.
iMMII
A PFU 2000 elindit minden szivattydt a maximalis
fordulatszamon. A feligyeleti és védelmi funkciok
aktivak maradnak. A killsd parancsolt-énték korrekcio
&3 kil be kapcsolas nem mikédik.

PFU 2000 funkcidvalaszto

3.2.2 Parancsolt-érték korrekcié

A csfhaldzat korrekeids Gzemmad (ardnyos
nyomasszabalyzas) csak a PMU 2000-rel allithatd be,
A csdhaldzat korrekcio mikédéséat személteti az alabhbi
abra:

Csdhalozat korrekcid

Setpoint max,
100 =t

BD %

#]

Parancsolt-érték karrekcio kilsé analdg jellel:

A PFU 2000 3-as bemenetére kapcsolt 0-10 V vagy 4-20
mA-es analog jellel madosithatjuk a parancsolt-érték
aktudlis értékét.

Ha a bemenetet kontaktussal vezéreljik akkar a PMU
2000-re| eldre beprogramozott minimalis és maximalis
értékre valt it a berendezés,

nyitott kontaktus= maximalis érték

zart kontaktus= minimalis &rték

Mikadés PFU 2000 EPROM paraméterekkel:

A PFU 2000 3-as bemenete kilsd 0-10 V-os analdg jel
fogadasara van beallitva, amely az dbra szerint modositja
a parancsolt-érték aktudlis értékét.

Parancsolt-érték korrekcid kiilsé jellel

Parancsoll 4rdk

—‘n'— 100%
m
= Helyiag beallitalt bk
z s
2
'E 1
=4 |
i |
A
.
0 1oV

A helyileg beallitott kimend nyomas a PFU 2000
kombinalt funkciovalasziojan meghatarozott érték.

10



3.2.3 Kapcsolasi sav (hiszterézis)

A kapcsolasi sav az az énék amellyel szakaszos
iizemben a parancsclt-ériék filé emelkedik a kimend
Nyomas.

A PFU 2000 EPROM beallitasa:

A kapcsolasi sav alapértéke a nyomastavadd
méréshataranak 10%-a.

3.2.4 Rendszeridd

A rendszeridd beallitasaval ilesszik a szabalyzast a
hidraulikai rendszer adottsagaihoz,

A rendszeridd meghatarozast az alabbi abran lathatjuk.

Rendszeridd

100%

T0%

1. Stabilizalddott &rték
2. Pillanatnyi érték
3. Rendszeridé

A tal alacsony rendszeridd megndveli a nyomaslengések
létrejittének kockazatat.

A tdl nagy rendszeridd lassuva és pontatlanna teszi a
szabalyzast.

A rendszeridd 0,4 és 800 s kozott allithato a PMU 2000
segitségével.

A PFU 2000 EPROM alapbesllitasa:

A beallitott érték 2 s,

3.2.5 Minimalis kapcsolasi idétartam

A minimalis kapcsolasi idGtartam két szivattyl (ki- vagy
be-) kapcsolasa kozotti min, idé.

A megfeleld érték beallitasaval csokkenthetjik a
szivattylk kapcsolasi gyakorisagat, tgy hogy a kimend
nyomas értéke nem lépi tdl a beallitott hatarérigkeket.
A bedliithatd idétartam 2 és 300 s ktzbtt van.

A PFU 2000 EPROM besdllitasa 5 s,

3.2.6 Kdzepes kapcsolasi idotartam

A kiizepes kapcsolasi idével korlatozhatjuk normal Gzemi
korilmények kdzdtt a szivattylk orankenti kapcsolasi
szamat.

A PFU 2000 EPROM beallitasa 5 s.

3.2.7 PFU 2000 1-es analog bemenetének
beallitasa

Az 1-es analog bementre csatlakozik a szabalyozott
jellemzd (kimend nyomas) tavaddja.

A tavadd méréshataranak és a mért paraméter
ménékegységének kivalasztasa a PMU 2000-rel tarténik.
A szilkséges hardver beallitasok a PFU 2000 DIP
kapcsoldival vegezhetik el.

A PFU 2000 EPROM beallitasa 4-20 mA-es tavaddra
vonatkozik,

Lasd a 6.2 A PFU 2000 DIP kapcsoldinak beallitasa
fejezetet.

3.2.8 PFU 2000 2-es analég bemenetének
bedllitasa

A 2-es analog/ digitalis bemenet kizardlag az eldnyomas
mérésére (szarazonfutds-elleni védelem) alkalmazhato.
Egy digitalis jel (fesziltségmentes kontaktus) vagy a
kivetkezd analog jelek csatlakoztathatok: 0-10V, 0-20
maA, 4-20 mA.

A szilkséges hardver beallitasok a PFU 2000 DIP
kapcsoldival vegezhetdk el.

Lésd a 6.2 A PFU 2000 DIP kapcsoldinak beallitasa
fejezetet.

3.2.9 PFU 2000 3-es analog bemenetének
beallitasa

A 3-as bemenet fogadja a parancsolt erteket modositd

killsé analdg jelet.

A szlikséges hardver beallitasok a PFU 2000 DIP

kapcsoldival végezhetdk el.

Lasd a 6.2 A PFU 2000 DIP kapcsoléinak beallitasa
fejezetet.
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3.2.10 PFU 2000 4-es digitalis bemenetének
beallitasa

A PFU 2000 4-es digitalis bemenete a nyomasfokozo

kilsd vezérlésére hasznalhatd.

A PMU 2000-rel a kivetkezd bedllitasok lehetségesek:
. Tavmikodietés kilbe

Kétpont szabalyzas

Harompont szabélyzas

Csokkentett (izem

A PFU 2000 EPROM beallitasa:

Tavmilkddietés kibe. A berendezés kifbe kapcsoldsa.
Zart kontaktusnal minden szivattyd leall, nyitott
kontaktusnal a szivattyuk a bedllitolt paramétereknak s a
fogyasztasnak megfelelden Gzemelnek.

3.2.11 Maximalis nyomas

& beprogramozott ériék elérésekor a berendezés
hibajelzést ad.

A PFU 2000 EFROM beallitasa;
A tarolt hatarérték a tavadd maximalis énéke
(méréshatara) -1 digit.

Maximalis nyoméas korlatozasa
H'

blar, bl -

Ham

ol

3.2.12 Minimalis nyomas

A beprogramozott érék elérésekor a berendezés
hibajelzést ad,

Alkalmazasi példa:
A nem kivant tartomanyban vald dzemeltetés
megakadalyozasa. pl. Csdtirés jelzése.

A beallitasi tartomanny 0-tdl a tavadd méréshataraig
terjed. Ha a bedllitott érték 0, nincs hibajelzés,

A PFU 2000 EPROM beallitas 0.

Minimalis nyomas korlitozédsa

K

Hse \
Mir leme -;\
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4. Beépités

A beepitéskor és lizemeltetéskor vegyik figyelembe a
helyi eldirasokat és ajanloft szakmai iranyelveket,

4.1 Beépités helye

A nyomasfokozd berendezést jil szelldzé helyiségbe kell
telepiteni. A Hydro 2000 E nem alkalmas kiliéri
telepitésre.

A nyomasfokozdt tgy telepitslk, hogy mindkét oldalan és
eldite 1 m szabad teret hagyjunk.

A nyomasfokozo mozgatasara villas emeldszerkezetet
hasznaljunk. Az emelési pontok a nyomasfokozdan meg
vannak jelélve.

4.2 Mechanikai beépités

A szallitoft kéizeg Aramlasi irdnyat minden szivattyin
nyilak jelélik.

A csallakozd csdvezetéket a nyomasfokozd méretének és
teljesitmenyenek megfelelden valasszuk mag.

A nem kivanatos rezgések elkeriilése érdekében
ajanlatos a szivd- és nyomooldalra rezgéscsillapito
kompenzatorokat beépiteni, lasd az alabbi abrat,

A cstvezetekeket a nyomasfokozd szivé- és nyomooldall
gyljtévezetékeihez csatlakoztassuk.

A gyijtdvezetékek mindkét végére csatlakozhatunk, A
nem hasznalt csdvéget a berendezéssel szallitott
menetes zardkupakkal vagy - karimas csdkitések eseian
- vakkarimaval zarjuk le. ..

Ha a nyomasfokozd lakdéplletbe kerill beépitésre vagy
az elsd fogyaszto kizel helyezkedik el, tanacsos a szivo-
&s nyomooldali vezetékeket csdétartdval rédgziteni, hogy
megeldzzilk a rezgések atterjedését a cs6haldzatra (15sd
az abrat),

A berendezést sik, szilard fellletre telepitsiik, pl. beton
gepalapra. Ha a nyomasfokozdt nem rezgéscsillapito
alatetekre allitjuk, akkor feltétlen régzitsitk csavarokkal a
padiéhoz vagy gépalaphoz.

A csivezetéket az &plleten belill gy kell régziteni, hogy
azok semmilyen kdrdlmények kizdtt ne tudjanak
elmozdulni vagy elcsavarodni,

1 1
—F-E J
-2 -2
T TS
1. Rezgéscsillapité kempenzator
2. Csdtartd

Az Abran lathatd Kompenzatorok, csdtarték és
rezgescsillapito alatétek nem tarfoznak az alapkivitel
szallitasi terjedelmébe.

4.3 Elektromos bekités

Az elektromos haldzatot, a tavaddokat és a killsd vezérd
egységeket a helyi szabvanyoknak és elirasoknak,
valamint a mellékelt kapcsolasi rajznak megfelelden kell
csatlakoztatni,

Bizonyosodjunk meg, hogy a Control 2000 E és a
szivattylk csatlakoztathatok-e helyi elektromos
haldzathoz (fesziltség, frekvencia, sth.).

Kildndsen forditsunk figyelmet a ka;ﬁcsnlési rajz "Fontos
megjegyzések” (Important Notes) Uzeneteire.

Ha a vezérldszekrény és a szivattydk nem egy
helységben vannak, ill. a vezérdszekrénytdl nincs ralatas
a szivattylkra a szivattyik mellé klllén szervizkapcsolot
kell telepiteni,

A szervizkapcsolo lehetdvé teszi a szivattylk
{villanymotorok) egyenkénti feszlltségmentesitéset.

Lasd meg a 11.4 Elekiromos adatok fejezetet.
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5. Uzembehelyezés

5.1 Hydro 2000 E, PMU 2000 nélkiil

A nyomasfokozdat PMU 2000 egység nélkill az alabbiak szerint
kell Gzembehealyezni;

1.  Ellendrizzik, hogy a leszallitott nyomasfokozd megfelel-e
a rendelésben meghatarozott tipusnak és az egyes
egységek nem sérlitek-2 meg.

2. Csatlakoztassuk a vizellatast és az elekiromos halozatot.
Ellentrizzik hogy a csatlakozd kabelek kereszimetszete
megfelel-e a kapesoldsi rajzban feltintetett méreteknek.
Kapcsoljuk le minden szivattyd automata kismegszakitdjat
a szekrényen belil.

3. Zdrjuk le a szivattyOk nyomooldali zardszerelvényeit és a
nyomasfokozat thltsik fel a szivdoldal felal.

Ellendrizzlk, hogy az eléfeszitési nyomas a membranos
hidrofortartalyban 0,7-szerese a kivant kimend nyomasnak
(parancsolt-ertek).

4,  Forgassuk a PFU 2000 kombinalt valasztdkapcsoldjat
"MAX" allasba, majd az 1. szivattyd kismegszakitojat
kapcsoljuk fel.

Kapcsoljuk fel a vezéddaramkdrik kismegszakitdjat.

Kb. 15 masodperc alteltével az 1. szivattyd bekapcsolddik,
Légtelenitsik a szivattyit miktizben lassak nyissuk a
nyomdoldali zdrbszeralvényt.

A fentieket minden egyes szivattydnal ismételjik meg.

PFU 2000 funkcidvalasztd

=

5 A Hydro 2000 ezzel le van légtelenitve és kész az
Uzemelesre.

Ellendrizzik a PFU 2000 DIP kapcsoldinak megfeleld
bedllitasat, ]

6, Forgassuk a funkcidvalaszidt 50%-os pozicidba. A
nyomdsfokozd beindul. Hozzunk létre egy szivattyu
vizszillitasanak kb. 50%-val megegyezd vizelvételt
{fogyasztast) és varjuk meg az Uzemallapot
stabilizalddasat.

7. Allitsuk a funkciévalasztd potenciométert lassan a kivant
kimend nyomas iranyaba, amig a bedllitandd nyomast nem
olvassuk e a nyamasmerd manométerrdl.

Megjegyzés: Ha a parancsolt értéket (kimend nyomast)
madositjiuk, a membrancs tartaly eléfeszitési nyomasat is
a leirtak szerint Ujra allitsuk be.

8. A vizelvétel valtoztatasaval ellendrizzlk a nyomasfokozd

helyes mikidését.

Fentiekkel a Hydro 2000 E nyomasfokozd belzemelése
befejezddatt.

5.1.1 Paraméterek beillitisa idGszakosan
csatlakoztatott PMU 2000-rel

A PFU 2000 RAM-ban gyérilag bedllitott paraméterek
megvaltoztathatdk egy ideiglenesen csatlakoztatott FMU 2000-n
kereszill (szerviz PMLE),

5.2 Forgasirany ellenérzése

A Control 2000 F vezéridszekrény oly modon van bekétve, hogy
minden motor forgdsirdnya azonos.

A motorok helyes forgdsirdnyat az izembehelyezéskor
ellendrizziik a szivatltylik rovid idejd kezi inditasaval.

5.3 A nyomasfokozo kikapcsolasa

A nyomasfokozo Uzemen kivil helyezhetd a fokapcsold
lekapesolasaval.

Az eldlapon v fokapcsoléhoz mend vezeték tovabbra is
fesziltség alatt marad.
A véletlen bekapcsolasok elkeriléséra zarjuk le a fokapcsolat,

A szivattylk egyenként lekapcsolhatdk az egyes

motorvaddkapesoldk, kismegszakitdk, vagy biztositak
kikapesalasaval,
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6. Uzemeltetés

6.1 PFU 2000 beallitasa

A DIP kapcsolék bedllitdsa megtalalhatd "A szabalyzasi
paraméterek listajaban’,
Az DIP 1 és DIP 2 kapcsolok beallitdsara |atunk példat az
alabhi listan és abran:
. Az elsd szivattyl szama a zénaban: 1
+ Vizhidny érzékelés kontaktussal.
. Uzemeltetés az EPROM adatok szerint.
Mincs csGhaldzat korrekeia,
Myomdoldali nyomastavado: 4-20 mA-es kimendjellel
Kilsé modosito jel: 0-10 v
PFU 2000 egységek szama a zénaban: 1
Szabalyozott szivattylk szdma: 2

Lasd a 6.2 A PFU 2000 DIP kapcsolbinak bedllitasa
fejezetet.

DiE
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|
]
~CH

5 =

15



6.2 PFU 2000 DIP kapcsoloinak beallitasa

DIF 1

DIP 2

1] 2

Az elsd szivatlyd szama a zénaban: 1

oFF | oFF

OFF

Az elsd szivattyl szama a zonaban: 2

oFF | OFF

ON

Az elsd szivaltyl szama a zénaban;

OFF i ON

OFF

Az elsd szivatlyl szama a zonaban:

oFF | ON

oM

Az elst szivalty) szama a zéndban:

ON | OFF

OFF

3
4
5
6

Az elsd szivattyd szama a zéndban:

ON | OFF

oM

Az elsd szivattyl szama a zéndban: 7

GNIDN

OFF

Az elsd szivattyd szama a zdnaban: B

on | oN

ON

Elényomas/ Vizhiany védelem
- Eldnyomas mérés (4-20 ma)
- Vizhiany védelemn (kontaktus)

OFF
ON

oM
OFF

OFF
ON

1. PMU 2000 nelkil

1.1 Uzemeltetés a PFU 2000 EPRCM
adatok alapjan.

1.2 Uzemeltetés a PFU 2000 RAM
adatok alpjan.

2. PMU 2000-rel

2.1 Uzemeltetés a PMU 2000 aktuslis
adatai alapjan.

OM

OFF

OFF

Csdhalozat korrekcio
- Mincs korrekcio
- 10%-05 korrekeid

OFF
ON

Myomasméras
-0-10V
- 4-20 mA

OFF
ON

Kiisd modositd jel
=010V
- 4-20 mA,

OFF
ON

A PFU 2000 az ulelsd szivattydt vezérli a zonaban

OFF

A PFU 2000 az elsd szivattydt vezérli a zénaban

Szabalyozott szivattylk szama: 1

OFF

OFF

Szabdlyozott szivattydk szama: 2

OFF

ON

Szabalyozott szivattylk szama: 3

ON

OFF

Szabdlyozotl szivattylk szama: 4

ON

oM
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7. Feliigyeleti funkciok
7.1 Hibak altalaban

A rendszer hibalzeneteinek jelzésa;
Piros jelzdfeny (LED)
PFU 2000 hibajelzd rele

. PML 2000 hibajelzd relé

. PMU 2000 LCD kijelzd

A PFL 2000 RAM és a PMU 2000 az utelsd 10 hibalizenetet
térolja iddrendi somendben az ckokkal egyitt.

Ha t&ibb mint 10 hibadzenet volt akkor csak az aktudlis &5 a
legutalsg, nem-akiudlis hipalzenat marad letarolva. A
nem-aktudlis hivalzenetek addig vannak térolva, amig azokat ki
nem térdljik a PMU 2000-rel. Ez nem vonatkozik a 10. utan
ktvetkezd hibakra.

Keézi nyugtazas (PFU 2000 djrainditdsa):

. Fogassuk a PFU 2000 funkcidvilasztd kaposoldjat
"STOP" dlldsba

+  PMU 2000-nél a hibatzenet kijelzésekor az ENTER gomb
megnyomasaval

PFL 2000-n&l a kézi myugtdzds csak 5§ masodpercenkant

lehetséges.

Automatikus nyugtizas (PFU 2000 djrainditasa):
Ha az aktudlis hiba megszdnt a rendszer megkisardi az
Ujraindulast az alabbi idGkézonként:

1. kiséret 15 masodperc mdlva,

2. kisériet 5 perc miilva,

3.4, kisérlet 30 percenként,

5, kisérlettal 24 granként egyszer a hiba megszinéséig,

A rendszer automatikus djrainditdsi kisérlatel kézétt idoszakban

azonnali djraindulést erhetiink 2| (ha a hiba megszint):

. a PFU 2000-n a RESET gemb megnyomasaval vagy

. a PFU 2000 funkcidwalasztd kapcsolgjanak "STOP"
allasba forgatasdval vagy

- aPMU 2000 ENTER gomb megnyomaséval,

A nyomasfokazd mindaddig nem indul autematikusan Gjra amig a

hiba meg nem szdnik.

Minden hiba, kivéve azokal amelyek nem zavarjik a telep

lzemét, megndvelik az Ujrainditasi kisérletek szamat.

Atarolt djrainditasi kiséretek szama nulldra redukaladik a kézi

nyugtazaskor és azonnali Gjrainditasi kiséretet eredményez.

8. Karbantartas
8.1 A nyomasfokozé karbantartasa

8.1.1 Szivattyik

Miglitt bammilyen munkét végeznénk a szivattydn, gydzédjink
meg hogy a feszlitségmentesités megtarént s valetien
visszakapcsolas lehetésége nem &l fenn.

A szivattyl csapagyai s a tengelyldmités nem igényel
karbantartast.

Ha a szivattyl lelritett dllapotban hosszi ideig van dzemen kiviil,
tavolitsuk el a kuplung burkolatot és fecskendezzink egy kevés
szilikon alzjat a tengelyre a szivattylfej és a kuplung kbzstt
rézzen, Ez megakadalyozza a tengelytdmités csuszofellleteinek
dsszeragadasat,

8.1.2 Motor csapagyazas

Azok a motorok, amelyek nincsenek elldtva zsirzdszemekhel
nem igényelnek karbantartast.

A zsirzdszemekkel ellatott motorokat fel kel téltenl nagy
hoallosagu litium-bazisd geépzsiral. Ezzel kapesolatban ldsd még
a GRUNDFOS motorok ventillator-burkolatan éva tjékortatot.
Abban az esetben ha a berendezést csak iddszakosan
Dzemeltetjik (a motor az év tébb mint & hanapjdban all), ajénlott
a ledlldsck alatt a zsirral vald felléést elvégezni.

8.1.3 Fagyvédelem

Azokat a szivattylkat, amelyek a fagyveszélyes idészakban
lzemen kivil vannak, Oritsik le.

A szivattyl lelritéséhez tdvelitsuk el a szivattyifejen lve
|égtelenité csavart, majd a talprészen talalhatd ledrité csavart,

Ugyeljiink ré hogy & tévozd viz ne ckozzan szemeélyi sarllést
vagy kart a motorban és egyeb alkatrészekben.

Melegvizes alkalmazdsoknal killanas gondossaggal jarjunk el,
mivel a tavozd forrdviz égési sérlléseket okozhat.

A legtelenitd csavart ne hizzuk meg szorosan és a ledritd nyilas

zarodugadjat ne helyezzik vissza mindaddig, amig a szivattyd
lzemen kivil van.

8.2 A Control 2000 E szekrények karbantartasa

A vezérlszekrényt tartsuk tisztan és szarazon, A szelldzd
ventillator szdrdjét rendszesen tisztitsuk.

17



9. Uzemi és hibajelzések

A két jelzdfény (LED) a PFU 2000/ PMU 2000 elélapjan
Gzem (z&ld) vagy/ &s hiba (piros) jelzést ad.

Az elblapra szerelt két jelzdfény (LED) helyett kilsd
jelzélampak (LED-ek) is csatlakoztathatdk.

A jelzéfények, hiba- és Uzemjelzf kimenetek funkcidit az

alabbi tablazatban lathatjuk.

JelzGfényak

PFU 2000 kimenetei

Be

0
]
3
Cr
&
3

: ¥ i Leiras
Hiba Uzem Hiba Uzem .
i
Tépfesziliség lekapcsolva
Ki Ki | vagy haldzat kimaradas.
C NONG C NONG
] I ; v
Ki Folyamatosan Legaldbb egy szivattyy zemel.
Be
C NONG C HONG
Minden szivattyu leallt:
] -kilsd kikapcsolas vagy
Ki Villog I -PFU 2000 funkcitvalaszia
STOP allasban.
SerNENG € NOHC Hibaiizenet nincs.
Folyamatosan : Legalabb egy szivattyu hiba
Ki | F miatt ledllt

Folyamatosan
Be

Folyamatosan
Be

T

:
&
&

Legalabb egy szivattyd hiba
miatt ledllt.
Legalabb egy szivattyl dzemel.

- [Folyamatosan
Be

Villog

E_
&
o
&
&

Minden szivattyl leallt:

- kilsé kikapeselas vagy

- PFU 2000 funkcidvalasztd
STOP allasban.

Legalabb egy szivattyu hiba

miatt leallt.
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10. Hibakeresé tablazat

Mielétt barmilyen munkat végeznénk a szivathyin, kapssolodobozon
vagy a vezérdszekrényben feszlitzéamentesitsik a berendezést.

Hiba

Oka

Elharitasa

1. Bekapcsolds utan a motor
nem indul.

a.) A tapfesziliség nincs csatlakoztatva

Csatlakoztassuk az elektromos haldzatot,

) A kismegszakité lekapcsaolt.

Javitsuk ki a hibat és kapcsoljuk vissza a kismegzzakitat.

c.) A motonedelem lekapesalt,

Javitsuk ki a hibat &5 kapcsoljuk vissza a motorvédd
kapczolit,

d.) A biztositék a PFU 2000-ben kiggett.

Cseréljik ki a biztositékot,

2.] A motar meghibdsodott.

Javitsuk! cseréljik a motort.

2. A motor indulas utdn azon-
nal lzall.

a.) Myomastavado hiba.

Csersljik ki a tavaddt, Ellendrizzik hogy a tavadd kimend
jelénsk megfeleld a PFU 2000 bedllitisa (0-20 mA vagy
4-20 mA).

b.) Szarazonfutds vagy nincs elényomads,

Ellengrizziik a hozzafolyast. A hiba megszinte utdn 15
mazodperceal 3 szivattd djra indul, de a hibajelzés
megmarad,

3. Ingadozd vizszallitas

a.) Az elbnyomas tdl alacsony.

Ellendrizzik & szivaoldalt.

o) A szivovezetek/szivattyld részlegesen
elduguit.

Tisztitsuk ki a szivivezeléketszivattydt

c.) A szivattyd levegdt sziv,

Ellzndrizzik a szivboldal {omitetségat.

d.} A nyomdstavadd meghibasodott.

Cserédljik ki a tavadot.

4. Szivattyd mikadik, de nem
szallit.

a.) A szivivezetékiszivattyd eldugull.

Tiszlitsuk ki a szivivezeléket/szivathyat.

b.} A viszzacsapé-szelep zart pozicicban
megszonult.

Tiszlitsuk ki a visszacsapd-szelepet. A szeleptanyeérnak
szabadon kKell mozagnia, *°

c.) A szivivezeték kilyukadt,

Ellendrizzik a szivovezetak tomitettségdt,

d.) Levegd a szivovezetekben/szivattiban.

Légtelenitsik & szivattydt. Ellendrizzik a szivivezetak
trmitettséget.

e.) Rossz a motor forgdsirdnya,

Ferditsuk mag & forgasiranyt.

5. Szivargas a tengely-

a.) A tengelytdmités megsérdlt.

Cseregljik ki a tengelytamitést,

i Ly b.} A tengelymagassag bedllitasa nem Allitsuk be a tengelymagassigot,
menfaleld.
6. Erds zaj. a.) A szivattyak kavitalnak. Tisztitsuk ki a szivdoldali vezeteket/szivattyit &2 ha van a

szivooldali szindt is.

b.) A szivattyd nem forog szabadan
(siriddik) 2 tengelymagassag pontatlan
bedllitdsa miatt.

Allitsuk be a tengehym agassagot,

7. Nagyon gyakeri indulds és
ledllas.

a.) A membranos tartdly eldfeszités:
nyomasa nem megfeleld,

Ellendrizzlk a tartaly eléfeszitési nyomasat.
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11. Miszaki adatok
11.1 Hidraulikai adatok

Minimalis eldnyomas (hozzafolyasi nyomas);

A minimalis hozzafolyasi nyomas - "H" méterben kifejezve
- szlkséges, hogy elkeriiljik a kavitacié kialakulasat.

A minimalis hozzafolyasi nyomas szamitasa a kbévetkezd
keplet szerint torténik:

H=p,x10,2-NPSH-H,-H, - H,
Py = Légkdri nyomas bar-ban (1 bar-nak tekinthetd

normal kirilmények kozott).
NPSH = a szivattyl belsd vesztesége, m-ben.

Ertéke az szivattyl NPSH géirbéjébdllecivashats.

Lésd a CR szivattylk Szerelési és Uzemeltetési

Utasitasat.
H, = Aramlasi veszleség a szivivezetékben, m-ben.
H, = Telitettgdz nyomas m-ben kifejezve.
Lasd a CR szivattyik Szerelési és Uzemeltetési
Utasitasat.
H, = biztonsagi tartalék, min. 0,5 m

Megjegyzés: Uzem kizben a gyljtévezetékben létrejivd
nyomaseseés miatt, megnd a min. hozzafolyasi nyomas
igény.

Maximalis elényomas:

Szivattyl tipus Max. ?ggﬁwm“

CR 2

CR 2-30 - CR 2-110 10

CR 2-130 - CA 2-150 15

CR4 T

CR 4-30 — CR 4-100 10

€A 4-120 - CH 4-160 15

CR 8

CR 8-30 - CR 8-60

CA 8-B0 - CR 8-140 10

CR 16

CR 16-30/2 — CR 16-30

CR 16-40 = CR 16-100 10

CR 30

CR 30-20 - CR 30-40 4

CR 30-50 - CR 30-80

CR 30-80 - CR 30-100 10

CR 60

CR 60-20 - CR 60-30

CR B0-40 — CR 60-80 10
11.2 Uzemi kériilmények
Folyadékhdmérséklet: max. +70°C

Kormyezeti hémérséklet: 0 és +40 °C kozott
Uzemi nyomas: max. 16 bar

11.3 Zajszint

A zajszinteket ILasd a CR szivattyik Szerelési és
Uzemeltetési Utasitasaban.

A teljes berendezésre vonatkozo maximalis zajszint az
alabbi keplet segitségével szamithaté:

L= Ly # (N-1) x 3
L. =Maximalis zajszint.

L., = Egy szivattyu max, zajszintje.
n = Szivattydk szama.
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11.4 Elektromos zdatok

Sorkapocspont
megnavezdsa PFU 2000 funkcio Miszaki adat
vagy
sZAMA
L, M, PE FFLU 2000 tapfesziiltsege. 1 x 230-240 W +6% / -10%, 50 Hz, PE
ALY B Kommunikacio az egységek koztil a GRUNDFOS FMS  |GRUNDFOS BUS, RS-485, Grundfos BUS protakal,
2000 szivattyd iranyitisi rendszerben.
1-4 Analbgl digitalis bemeneat a motorvédelemhez. PTC vagy hékapcsald (NC),
Motorak 1, 2, 3, 4. FTC 2 DIN 44081 vagy 44082 szerint.
5 Frekvenciavalta feliigysist, MC kontaktus (alaphelyzetben nyitott)
& Analdg jel a frekvenciavaitd vezérléséhez OC 0-10W
7 Kiilsé hibajelzé LED csatlakozasa. Pozitiv (angd), max. 5 mA
& Killsd tzemjelzd LED csatlakczdzsa. Pozitiv {andd), max, 5 mA
11es 13 DC 24 V tapfesziltség a tdvaddhaz, Max. 70 ma
12 Analég bemenet 1: 0-10Y
A szabalyozott jellernzd mérése. 0-20 mA
Megjegyzés: PMU 2000 nélkdli rendszerben a 4-20 mA
nyomastavadd a kKovetkezd analdg jelekksl alkalmazhatd: |Kontaktus (digitalis jel)
3-10V, 0-20 mA, 4-20 mA. MTC 50:
PMU 2000-rel rendelkezd rendszerben nyamds-, Méréshatar: -25 ... +50 °C
nyemaskilinbség- vagy héméarséklet-tidvads alkalmaz-  |Ellendllas 25 "C-nal: 30 ki
hatd, MNTC 150:
Meréshatar: 0 ... +150°C
Ellenallas 25 °C-ndl: 100 k{1
14 Analdg bemenet 2; 0-10 W
Bemenet nyomas, elényomas, eléremend- és visszatérd | 0-20 mA
hidmérséklet méréséra, 4-20 mA
Megjegyzés: PMU 2000 nélkili rendszerben ez a Kontaktus (digitalis jel)
bemenet csak az elényomds mérésére hasznalhatd, MWTC &80:
A bemend dtvalthatd kontaktus fogaddasdra is a megfeleld |Méréshatar: -25 ., +50 0
DIF kapcsold bedllitdsaval, Ellenalias 25 °C-nal: 30 k1
MTC 150:
Mérdshatar; 0 ... +150 °C
Ellenallas 25 *C-nal; 100 k0
15 Analég bemenet 3: DC 0-10 W
kilsd jel a parancsoli-érték modositédsara. 0-20 maA
Megjegyzes: PMU 2000 nélkili rendszerban csak DC 4-20 mA
0-10 W lehet.
16 Digitalis bemenet 4: (PMU 2000 nélkil) Kaontaktus terhelhetosége: 12 W12 ma -~
Tavmikodietes kilbe. A berendezés ki- és bekapcsoldsa.
17 Kilséd RESET gomnb vagy kilsé parancsalt-arték beallité  |Kontaktus tarhelhetisége: 12 W 12 ma,
potencioméeter csatlakoztatiza,
20es720 Magneskapcsold mikadietd fesziiltség,
25 Frekvenciavdlté kifbe kapesolasa.
21,22, 23 24 Matorok 1, 2, 3, 4 kibe kapcsolasa. Haldzati Gzem. Kantaktusok terhelhetdsége: 250 W 8 A, AC1
25, 26,27, 28 |Motarok 1, 2, 3, 4 kilbe kapcsolasa. Kontakiusok terhelhetdsége: 250 VP8 A, ACT
Frekvenciavaltas dzem.
31-33 Hibajelzd ralé. Fesziltségmentes valtd-kontaktus.
Kontaktusok terhelhetdsége: 250 WiI0,5 &, ACH
41-43 Uzemijelzd ralé Fesziitségmentes valtd-kontaktus,
Kantaktuesok terhelhetisége: 250 W 0,5 A, AC1
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